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Ettekande kava

* Milleks meile ilmaradar

e Radari t66pohimotted

* Andmete interpreteerimisest
* Naiteid ja juhtumeid



a) Change in global surface temperature (decadal average) b) Change in global surface temperature (annual average) as observed and
as reconstructed (1-2000) and observed (1850-2020) simulated using human & natural and only natural factors (both 1850-2020)
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Warming is unprecedented
in more than 2000 years

e Kliima soojeneb ja inimese osa selles on leidnud Uha i Warmest mult-century : oo
tugevamat kinnitust (IPCC AR6, 2021) 10 10 0LV
* Enim mdjutatud piirkondade hulka kuuluvad =
kdrgemad laiuskraadid 02 PR J.
e Laanemere piirkonnas kuni 20% rohkem sademeid o0 "WM\*W
(jargmised 80 a) i
 Sademete jaotumine ebalihtlasem -> rohkem
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https://www.ipcc.ch/report/ar6/wgl/downloads/report/IPCC_AR6_WGI_SPM.pdf
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c) Annual mean precipitation change (%) Precipitation is projected to increase over high latitudes, the equatorial
o Pacific and parts of the monsoon regions, but decrease over parts of the
relative to 1850-19200 subtropics and in limited areas of the tropics.

Simulated change at 1.5 °C global warming Simulated change at 2 °C global warming Simulated change at 4 °C global warming

Relatively small absolute changes
may appear as large % changes in .40
regions with dry baseline conditions
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Change (%)

rier Wetter

https://www.ipcc.ch/report/ar6/wgl/downloads/report/IPCC_AR6_WGI_SPM.pdf



Motivatsioon

Hoolimata kaugseire arengust on sademete andmed siiani uks ndorgemaid lulisid
Maa veeringe kirjeldamises

Sademete jaotumine on markimisvaarselt ebathtlasem muudest
meteoelementidest

Ebatapsed sademevaljad -> madal ennustustapsus

Satelliitandmed ei ole piisava lahutusvdimega, eriti korgematel laiuskraadidel
Radariandmed on suureparase ajalise ja ruumilise lahutusvbéimega, samas on
probleemiks tehnika heterogeensus (kalibratsioon, andmekvaliteet)
Maapealsete mootmiste tahtsus ei kao kuhugi -> vaja tihedat vorgustikku ja pikki
aegridu



Harku radar
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Backscattering cross section {mm?)

Mida ilmaradar meile naitab?

e C-ribailmaradar pilvi ei ,nae“ (tulpilise pilvepiisa D = 0.002 mm)
* \eeosake peab olema vahemalt ca D = 0.1 mm, et see oleks radarile ,nahtav”

@ ®
ngleigh hajum.ine C- 2
riba puhul kehtiv ca &
D=0.1-10 mm ©
(peegeldunud signaali >2 mm
.| | tugevus on lineaarses

10°| Wavelength: 5 cm| — ¢ | sOltuvuses osakese ®

° 08cm| _ wl| suurusega)

0 e s O3 M = 5

Volume equivalent diameter {(mm) >5mm

* Pilvede uurimiseks eraldi nn pilveradarid (<3 cm lainepikkused, nt K, ja W-riba)



Radari todpohimotted — mida ilmaradar meile naitab?

Sademete info on kaudne

Radar mdodab peegelduvust (Z) — saadetud ja
vastuvoetud elektromagnetlainete voimsuste suhet.

Vaartuste suure varieeruvuse tottu Uhik logaritmilises

skaalas, dBZ.

Peegelduvusest (Z) saadakse sajuintensiivsus (R) labi
empiirilise seose Z = aR”. Levinuim 7 = 200R1©
(Marshall-Palmer (1948))

Reflectivity in dBZ versus Rainrate

L; (dBZ) R (mm/h) R (in/h) Intensity

2 0.07 = 0.01 | Hardly noticeable

10 015 = 0.01 | Light mist

15 0.3 0.01 Mist

20 0.6 0.02 Very light

25 13 0.05 Light

30 2.7 0.10 Light to moderate

35 o6 0.22 Moderate rain

40 11.53 0.45 Moderate rain

45 237 0.92 Moderate to heavy
a0 48.6 1.90 Heawvy

55 100 4 Very heavy/small hail
60 205 8 Extreme/moderate hail
65 421 16.6 Extremeflarge hail

https://en.wikipedia.org/wiki/DBZ (meteorology)



https://en.wikipedia.org/wiki/DBZ_(meteorology)

Andmeid mojutavad faktorid
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radarikiire leviku tingimused




Suurimad eelised vaikesemodotmeliste ja kiirelt arenevate sadude korral
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ywPadusadu, mida ei leia ilmateenistuse sajukaardilt®
(Postimees 18.08.2021)
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Aikesetormid koos tugeva rahega 12.08.2015

Syrgavere radar reflectivity (dBZ) 150812 1615
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Labildikeskaneering (RHI) Ghest tormist 12.08.2015

Surgavere. Radar

N RHI

13 km korge
* 60-70 dBZ
4-5 km korgusel

Reflectivity in dBZ
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Tugev rahe ja sellest tingitud kahjustused mitmel pool
Kesk- ja LOuna-Eestis 12.08.2015

http://2.bp.blogspot.com/-
r3QQUAAP7jY/Vc2flzGmS3I/AAAAAAAAIrQ/zFyQG7KRVCY/s1600/24244817
0f69e8_o.jpg
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Miks radar talvel sadusid ndrgemalt naitab ja kaugeid sadusid
uldse ei nae?

05:00:052Z|

28 FEB 2012 UTC|
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Miks radar talvel sadusid ndérgemalt naitab ja kaugeid sadusid

uldse ei nae?

< 28.02.2012 > L 4 9 > Viimased andmed

Mahtus jatemperatuur  Tuul | Sademed Ghurdhk  Ghuniiskus Pilvisus ja ndhtavus  Tajutavtemperatuur
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< 28.02.2012 > < 9 > Viimased andmed

Mahtus ja temperatuur | Tuul = Sademed Ghurdhk  Ohuniiskus Pilvisus ja nahtavus = Tajutav temperatuur
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Korgus (km)

20 A

18 4

16 1

14 -

12 4

=
o
I

Kiire keskjoon 9.0°,
Kiire keskjoon 6.5°,
Kiire keskjoon 4.5°,
Kiire keskjoon 3.0°,
Kiire keskjoon 2.0°,
Kiire keskjoon 1.3°,
Kiire keskjoon 0.5°,

Maapind
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Kas radari Umbruses ongi sadu tugevam?
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Heleriba (bright band)

“ %Sﬂ‘}“’ Vedel vesi on radari jaoks palju parem
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Esineb selgemini kihtpilvedes ja lildse stabiilses atmosfaaris
Tugeva konvektsiooni puhul on Gleminek kaootiline, selget
piirkonda ei paista

Heleriba aikesetormi korral viitab tormi ndrgenemisele

m - 19
https://wx.erau.edu/faculty/mullerb/Wx365/Bright band/bright band.html



https://wx.erau.edu/faculty/mullerb/Wx365/Bright_band/bright_band.html

Radar Site
Surgavere, Radar Change Site

Weather Products
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Laiaulatuslikud sajud?

Radar Site Search
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...samal ajal jaamades

< 27.07.2021 > < 8 > Viimased andmed

Nahtus ja temperatuur | Tuul | Sademed = OhurBhk | Ohuniiskus | Pilvisus ja nahtavus | Tuulekiim
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Inversioonist tingitud Glimurdumine + putukad
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Eesti radarid: http://www.ilmateenistus.ee/ilm/ilmavaatlused/radaripildid/komposiitpilt/

Euroopa ilmateenistuste radarid (ametlik leht): http://www.eumetnet.eu/activities/observations-
programme/current-activities/opera-radar-animation/

Soome ilmateenistus: https://www.ilmatieteenlaitos.fi/sade-pohjoismaat

Lati: https://videscentrs.lvemc.lv/karte/meteorologiska-radara-informacija

Rootsi: https://www.smhi.se/en/weather/radar-and-satellite/radar-and-lightning

Leedu: http://www.meteo.lt/en/web/guest/radar-information

Poola: https://meteo.imgw.pl/dyn/#group=radar
Windy: https://www.windy.com/et/-llmaradar-radar?radar,58.828,25.378,7,m:fiTagUq

NSSL (USA): https://mrms.nssl.noaa.gov/qvs/product viewer/

24


http://www.ilmateenistus.ee/ilm/ilmavaatlused/radaripildid/komposiitpilt/
http://www.eumetnet.eu/activities/observations-programme/current-activities/opera-radar-animation/
https://www.ilmatieteenlaitos.fi/sade-pohjoismaat
https://videscentrs.lvgmc.lv/karte/meteorologiska-radara-informacija
https://www.smhi.se/en/weather/radar-and-satellite/radar-and-lightning
http://www.meteo.lt/en/web/guest/radar-information
https://meteo.imgw.pl/dyn/#group=radar
https://www.windy.com/et/-Ilmaradar-radar?radar,58.828,25.378,7,m:fjTagUq
https://mrms.nssl.noaa.gov/qvs/product_viewer/

Kokkuvotteks

* Radariandmed on kiirelt arenevate ja vaikesemdotmeliste sajualade
piiritlemisel asendamatud

* Kvantitatiivse sajuhinnangu osas esineb tehnikast ja keskkonna- ning
atmosfaaritingimustest lahtuv maaramatus

* Suhtu andmetesse alati kriitilise pilguga — kdik mis paistab
sademetena, ei pruugi seda olla



Tanan tahelepanu eest!

tanel.voormansik@envir.ee
tanel.voormansik@ut.ee



